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Sammanfattning

I denna rapport analyseras den samhillsekonomiska lonsamheten for
dtgiardspaketet Storstockholm Vist. De huvudsakliga drivkrafterna bakom dessa
atgarder dr okat behov av 6verforingskapacitet till Stockholmsregionen och stiarkt
driftsdkerhet for att alla dtgarder inom Stockholms Strom ska kunna genomforas
med full effekt. De planerade dtgirderna méter aven fornyelsebehovet for det
aldrande 220 kV-nitet i nordvéstra Stockholm.

Atgirderna innebir i huvudsak att ersitta befintliga 220 kV-ledningar med
400 kV-ledningar péa fem delstrackor i véastra Stockholm:

e Odensala—Overby

e Hamra—Overby

e Overby—Beckomberga
e Beckomberga—Brediang
¢ Bredidng—Kolbotten

Aven nya 400 kV-stationer i Overby, Beckomberga och Breding ingar i paketet. En
kompletterande drivkraft ar att flera av ledningarna narmar sig slutet pé sin
tekniska livslangd.

De forslagna dtgirderna kommer kunna 6ka kapaciteten i Stockholmsregionen med
omkring 1 100 MW, vilket kommer bidra med stor samhéllsnytta da Stockholm
idag lider av kapacitetsbrist och forbrukningsprognoser fran regionnétsféretagen
Vattenfall och Ellevio pekar mot hogre framtida effektbehov. Genom
kapacitetsokningen kommer ca 5 TWh arlig elanvindning kunna anslutas i
Stockholmsregionen.

Storstockholm Vast bedoms vara samhallsekonomiskt 16nsamt baserat pa de
prissatta och icke prissatta effekter som atgiarderna medfor. Nyttan med att kunna
ansluta ytterligare ca 1 100 MW bed6ms vara mycket stor. P4 grund av osdkerhet
har den inte kunnat prissattas men indikativa jaimforelser visar att nyttan ar flera
ganger storre dn de samlade kostnaderna under atgardernas livstid.

Storstockholm Vist ar ett mycket omfattande infrastrukturprojekt, dar langsiktig
planering av elinfrastrukturen sker i samarbete med regionnitsféretag och
kommuner i Stockholmsregionen. Samarbete sker pa flera omriaden med manga
beroenden mellan bade planerade tekniska l6sningar och mellan administrativa
atgarder kring markatkomst, 6verlatelseavtal med mera. De fullstindiga
konsekvenserna av att franga de gemensamma planerna (jaimforelsealternativet)
har inte inkluderats i denna samhillsekonomiska analys.
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1 Inledning

1.1 Syfte med analysen

Syftet med denna analys att bedéma de samhéllsekonomiska effekterna av att
genomfora de planerade atgirderna inom Storstockholm Vist. Analysen gors inom
processen Utveckla stamnditet infor beslut om koncessionsansékan av de norra
ledningarna Odensala—Overby, Hamra—Overby samt Overby—Beckomberga.

1.2 Bakgrund till Storstockholm Vast

Storstockholm Vist ar ett paket av atgarder for att starka 6verforingskapacitet och
driftsikerhet i Stockholmsregionen. Atgirderna har identifierats som nddvindiga
for att mota det 6kande behovet av el i regionen och for att sikra driftsdkerheten.

Kraftledningsniitet i Stockholmsregionen

Svenska kraftnit fick 2004 i uppdrag att utreda utformningen av det framtida
kraftledningsnitet i Stockholmregionen. Tillsammans med Fortum Distribution
(idag Ellevio) och Vattenfall Eldistribution presenterades ett stort antal atgirder
inom investeringsprogrammet Stockholms Strom. For att tillgodose behovet av
natkapacitet under 6verskadlig framtid genomférdes 2013 en utviardering av
programmet dir ett trettiotal alternativa och kompletterande nétlosningar
utreddes. Utover néatkapacitet beaktade utviarderingen aspekter sisom
framkomlighet, kommunikation, teknikfradgor, kostnader samt géllande avtal om
raseringar. Slutsatsen av utviarderingen var att atgdrderna inom Stockholms Strém
var otillrackliga och att en uppgradering av nétet fran 220 kV till 400 kV i vastra
delen av Stockholmsregionen behovs.t

Investeringsprogrammet Storstockholm Vist

Storstockholm Vist (SSV) ar ett paket med flera sammanhéangande dtgarder for att
starka overforingskapaciteten i vistra Stockholm och darmed 6ka
uttagsmojligheter och driftsikerhet i hela Stockholmsregionen.2 Atgirderna i
Storstockholm Vast kompletterar investeringsprogrammet Stockholms Strom.
Atgirderna innebir i stor utstrickning att ldrande 220 kV-niit ersitts med nya
400 kV-ledningar, vilket &ven moter det kommande behovet av reinvestering i

220 kV-nitet som annars hade blivit aktuellt. Paketet Storstockholm Vist omfattar
fem delstriackor diar ny 400 kV-ledning ersitter befintlig 220 kV-ledning, samt
atgarder i tillhorande stationer:

e Odensala—Overby
e Hamra—Overby
e Overby—Beckomberga

+ Nétanalysgruppen Stockholms Strom (Nitanalysgruppen Stockholms Strém, 2014)
2 Promemoria Storstockholm Vist — Ny 400 kV-forbindelse (Svenska kraftnét, 2014)



¢ Beckomberga—Breding
e Breding—Kolbotten

Atgirdspaketet har delats upp i delar, dir del 1 omfattar Odensala—Overby—
Beckomberga. Dessa atgéarder stiarker kraftsystemets 6verforing till
Stockholmsregionen norrifrén och forvantas tas i drift 2027.

Del 2 omfattar Hamra—Overby, en kompletterande matning norrifran, och
Breding—Kolbotten som stiarker 6verforingen till Stockholmsregionen séderifran.
Atgirderna planeras vara genomforda 2030.

Dartill omfattar Storstockholm Vist striackan Beckomberga—Bredang som byggs av
Ellevio for initial drift pd 220 kV men i 400 kV-standard for planerat 6vertagande
av Svenska kraftnit till 2030.

Omfattande samhillsgemensam infrastrukturplanering

Atgirderna inom Storstockholm Vist (liksom inom Stockholms Strém) kréver
omfattande gemensam planering av infrastrukturen mellan kommuner,
regionnitsforetag, Svenska kraftnit och andra aktorer. Planeringsarbetet omfattar
bland annat atgarder i elsystemet, framkomlighet, marktillgdng och finansiering.

Arbetet med denna gemensamma infrastrukturplanering ar i hog grad pagéaende,
med ett flertal samarbeten och avtal pa plats for att successivt forverkliga
atgarderna inom Storstockholm Vist.

1.3  Effektmal

Effektmalen med Storstockholm Vist uttrycktes i det inriktningsbeslut som
fattades 2016 for atgarderna inom del 1:

Nitforstarkningarna som ingar i Storstockholm Vist och Stockholms Strém bidrar
huvudsakligen till att:

e mota det framtida behovet av el och ddrmed trygga elforsorjningen pa kort
och 1ang sikt,

o sikerstilla driftsdkerheten i bade stam- och regionnitet och minska risken
for elavbrott, samt

e forbattra mojligheten att gora planerade avbrott pa stamnétet utan att
andra elforbindelser 6verbelastas



Dessa effektmaél ar direkt beroende av att dtgirderna i Stockholms Strom och
Storstockholm Vist genomfors. Det racker inte med enskilda delar av
Storstockholm Vist, utan alla dtgdrderna beh6ver genomforas.3

De befintliga 220 kV-ledningar som planeras att ersittas ar alderstigna och ett
overhiangande fornyelsebehov foreligger pa vissa delstrackor.

1.4 Relaterade dokument

Behovet av kompletterande atgéarder till investeringsprogrammet Stockholms
Strom utreddes 2013 gemensamt av Svenska kraftnit, Fortum Distribution och
Vattenfall Eldistribution. Slutsatsen var att 220 kV-natet i vastra
Stockholmsregionen behéver uppgraderas till 400 kV-ledningar tillsammans med
atgarder i tillhorande stationer. Arbetsgruppens slutrapport "Framtida natstruktur
i Stockholmsomradet” redovisades 2014.4

Atgirderna inom Storstockholm Vist identifierades och beskrevs i en promemoria
for Svenska kraftnéts styrelse 2014.5

Svenska kraftnits styrelse tog 2016 ett inriktningsbeslut for den forsta delen i
Storstockholm Vist (del 1), Odensala—Overby—Beckomberga.

Samréad for att identifiera forst utredningskorridor och sedan lamplig strackning
for ledningar i Storstockholm Vist har pagétt under perioden 2017—2021. Samrad
for ledningarna Odensala—Overby78 Hamra—Overby9-© och Overby—Beckomberga!!
har genomforts.

Samrédsprocesserna fortsitter I6pande och de senaste underlagen finns
publicerade pa Svenska kraftnits hemsida.

3 Inriktningsbeslut Storstockholm Vist (Svenska kraftnét, 2016)

4 Nétanalysgruppen Stockholms Strom (Nétanalysgruppen Stockholms Strém, 2014)
5 Promemoria, Storstockholm Viist — Ny 400 kV-forbindelse (Svenska kraftnit, 2014)
6 Inriktningsbeslut, Storstockholm Vist (Svenska kraftnét, 2016)

7 Samrédsunderlag Odensala—Overby (Svenska kraftnit, 2019)

8 Kompletterande samradsunderlag Odensala—Overby (Svenska kraftnit, 2020)

9 Samradsunderlag Hamra—Overby (Svenska kraftnit, 2020)

10 Kompletterande samradsunderlag Hamra—Overby (Svenska kraftnit, 2020)

u Samréadsunderlag Overby—Beckomberga (Svenska kraftnit, 2020)



2 Atgirdsalternativ

Nedan beskrivs de dtgarder som ingar i denna samhillsekonomiska analys.
Atgirderna beskrivs pi en nivé som ir relevant for den samhillsekonomiska
analysen, och baseras p4 tillganglig kunskap om de olika delprojekten i detta ldge.

Forst beskrivs dven det sa kallade jamforelsealternativet. Syftet med
jamforelsealternativet ar att det ska utgora en grund for jamforelse sa att effekterna
med de planerade atgirderna inom Storstockholm Vast tydligt ska framga.
Jamforelsealternativet presenteras inte lika utforligt som atgarderna inom
Storstockholm Vist, dels pa grund av de problem med att verkligen genomféra
alternativet som beskrivs nedan, och dels for att begransa arbetsinsatsen till de
omraden som ar viktigast infor vidare beslut om de planerade atgiardernas
genomforande.

De tiankbara atgardsalternativ som har avfiardats i tidigare utredningar redovisas
overgripande sist i kapitlet under rubriken Avfdrdade alternativ.

2.1 Jamforelsealternativ: reinvesteringar for att behalla
dagens kapacitet och funktion
Jamforelsealternativet innebar hir att ingen av de framtida atgarderna i
programmet Storstockholm Vst genomfors. Svenska kraftnits befintliga 220 kV-
ledningar behover da férnyas, vilket antas ske i befintligt utférande och kapacitet.
Strackan Beckomberga—Brediang byggs av Ellevio som kabel i 400 kV-standard
men kommer initialt drivas p& 220 kV som en del i Stockholmsringen. Kostnaden
for denna stracka anses darfor uppsta aven i jamforelsealternativet och ingar i den
samhillsekonomiska kostnadskalkylen for alternativet.

Sammantaget innebar jaimforelsealternativet att elnétet i Stockholmsregionen inte
kommer att klara den prognosticerade framtida forbrukningen. Ytterligare uttag i
Storstockholm kommer inte vara mgjligt utan att 6verskrida det grundlaggande
N-1-kriteriet i driftskedet.

Jamforelsealternativet innebir en forenklad beskrivning av hur det framtida
elnitet skulle kunna se ut da det endast beskriver transmissionsnéatet utan hansyn
till funktion och nédvindiga dtgarder pa lagre spanningsnivéder. Ett omfattande
arbete med att hantera pagéende infrastrukturplanering, avtal och
finansieringslosningar mellan berdrda aktorer skulle behova inledas. Kostnader for
detta merarbete ingdr inte i den samhéllsekonomiska kalkylen.

Jamforelsealternativet skulle dven innebdra utmaningar med framkomlighet och
lokal miljopaverkan eftersom ny koncession kan behovs dér ledningar behover
flyttas eller byggas i annan utformning. Dessa hinder har inte utretts djupgdende
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for jamforelsealternativet. Sammanfattningsvis ar jaimforelsealternativet inte ett
realistiskt tgirdsalternativ, utan fungerar som referens for bedomning av de

planerade atgéarderna.

2.2 Planerade atgarder: Storstockholm Vast

Storstockholm Vist innebér att en ny 400 kV-forbindelse ersatter dagens 220 kV-
forbindelse p4 striickan Odensala—Overby—Beckomberga—Breding—Kolbotten
samt mellan Hamra och Overby. I Hamra, Odensala och Kolbotten ansluter den
nya forbindelsen till befintliga 400 kV-stationer. I Overby, Beckomberga och
Brediang behover nya stationer byggas.12

Under utredningens gang har behov av att férnya eller utoka stationerna aven i
Hamra, Odensala och Kolbotten identifierats. Drivkrafterna for detta ligger dock
utanfor Storstockholm Vist, och darfér kommer endast kostnaden for nya
ledningsfack i dessa stationer inkluderas i kalkylen for Storstockholm Vast.

Parallellt med Svenska kraftnats atgarder inom Storstockholm Vist sa utvecklas
regionnitet for att 6ka distributionskapaciteten, sikerstilla driftsikerhet och
effektivisera natstrukturen. Dessa atgiarder kravs for att fullt ut forverkliga de
nyttovirden som transmissionsnitsdtgirderna mojliggor, men de beskrivs inte

utforligare i denna analys.

N
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Figur 1. Skiss 6ver dtgiarderna inom Storstockholm Vst (lila ledningar i figuren). Striackningarna ar
endast illustrativa. Ledningen Bredédng—Kolbotten dr under utredning, liksom eventuell anslutning av
Botkyrka.

12 Promemoria, Storstockholm Vit — Ny 400 kV-forbindelse (Svenska kraftnét, 2014)
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Foljande atgirder ingar i planeringen av Storstockholm Vést. De slutliga forslagen

kan dock faststéllas forst efter det att samréds- och tillstdndsprocesserna har

genomforts.

Storstockholm Vist — del 1

Odensala: nytt 400 kV ledningsfack
Odensala—Overby: ny 400 kV luftledning ersétter befintlig 220 kV-ledning
Overby: ny 400 kV-station

Overby-Beckomberga: ny 400 kV-ledning byggd som kombinerad
luftledning och markkabel ersitter befintlig 220 kV-ledning

Beckomberga: ny 400 kV-station

Storstockholm Vist — del 2

Hamra: nytt 400 kV ledningsfack

Hamra—Overby: ny 400 kV luftledning ersitter befintlig 220 kV-ledning
Breding: ny 400 kV-station

Breding—Kolbotten: 400 kV-ledning, utformning ej faststalld

Kolbotten: nytt 400 kV ledningsfack

Storstockholm Viist — Beckomberga—Breding

Ellevio bygger en ledning med mark- och sjokabel mellan stationerna Beckomberga

och Bredang for att inledningsvis drivas med 220 kV. Ledningen byggs dock i

400 kV-standard och planeras att 6verlatas till Svenska kraftndt inom ramen f6r
Storstockholm Vist.
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Plenninge
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Figur 2. Natschema 6ver basldget utan Storstockholm Vast samt slutstadiet med hela Storstockholm
Vist som innebdr att 400 kV-ledningar ersétter befintliga 220 kV-ledningar mellan Hamra respektive
Odensala i norr, via Overby och Beckomberga, till Kolbotten i soder. Anslutning till Botkyrka ar ej
bestdmd.
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2.3 Avfardade alternativ

Nir den framtida natstrukturen i Stockholmsregionen gemensamt planerades
mellan Svenska kraftnat, Vattenfall Eldistribution och Fortum Distribution 2014
utreddes ett trettiotal alternativa natlosningar med avseende pé bland annat
nitkapacitet, driftsdkerhet, framkomlighet, teknikval, kostnader och befintliga
avtal om raseringar. Alternativen omfattade bland annat konventionella
vaxelstromsatgarder, dtgirder med hogspand likstrom och fasvridande
transformatorer, liksom alternativ till City Link tunneln (inom Stockholms Strém).
For utforligare beskrivning av dessa avfardade alternativ hanvisas till rapporten
Framtida ndtstruktur i Stockholmsomradet forfattad av Natanalysgruppen
Stockholms Strom.13

For de enskilda ingdende delprojekten har sedan 1amplig teknisk utformning och
lokalisering utretts vidare. Slutsatser kring dessa och nuvarande framkomliga
korridorer redovisas inte i denna samhillsekonomiska analys. For
ledningsprojekten Hamra—Overby, Odensala—Overby?s och Overby—
Beckomberga'® finns samradsunderlag presenterade vari avfardade alternativ
redovisas.

13 Rapport A-483, Framtida ndtstruktur i Stockholmsomrddet (Nétanalysgruppen Stockholms Strém, 2014)
14 Samradsunderlag Hamra—Overby (Svenska kraftnit, 2020)

15 Samradsunderlag Odensala—Overby (Svenska kraftnit, 2019)

16 Samradsunderlag Overby—Beckomberga (Svenska kraftnit, 2020)
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3  Analysforutsattningar

Allmint

Den samhillsekonomiska analysen av Storstockholm Vist gors for samtliga
atgirderna som en helhet, dvs. som ett sa kallat paket av dtgarder. Darutover
redovisas hur nyttan av hela paketet beror av de enskilda delarna, for att dven
motivera varje del.

Langsiktiga kraftsystemscenarier fran LMA 202117 har anvénts for att analysera
behov av kapacitet i Stockholmsomradet. Sista analysaret dr 2045, efter det antas
nyttor vara konstanta under aterstoden av analysperioden.

Sambhiillsekonomisk kalkyl

Analysperioden ska motsvara investeringarnas ekonomiska livslingd. For
luftledningar anvander Svenska kraftnit en analysperiod om 60 ar, vilket innebar
att for atgarderna i paketet med kortare ekonomisk livslangd kommer en
reinvestering ingd i kostnadsberikningen. Kostnadskalkylen innehéller darfor
reinvesteringar av stationer och kablar efter 40 ar, vilket skiljer kalkylen i denna
samhaéllsekonomiska analys fran projektens investeringskalkyler. Restvarden
inkluderas inte i kalkylen.

Framtida kostnader och nyttor diskonteras med en real kalkylrdnta pa 3,5 procent.

Ekonomiska belopp redovisas i 2021 &rs prisniv och nuvirden ar diskonterade till
2021 om inget annat namns.

7 Rapport Langsiktig marknadsanalys 2021, (Svenska kraftnét, 2021)
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4  Sambhallsekonomiska effekter

Tabell 1 nedan visar vilka samhéillsekonomiska effekter som bedémts som relevanta
att inkludera i denna samhaillsekonomiska analys.

Tabell 1. Beskrivning av vilka samhéllsekonomiska effekter som ingér i denna analys.

Effekt Beskrivning

Elmarknadsnytta — dagen fére-marknaden Ingar ej, ingen paverkan vantas
Moijliggjord framtida elanvdandning Beddms kvalitativt
Natforluster Varderas monetart
Leveranssakerhet Beddms kvalitativt

Mothandel Ingar ej, ingen paverkan véntas
Lokal miljéopaverkan Bedoms kvalitativt
Klimatpaverkan Bedoms kvalitativt

Kostnader Varderas monetart

Ovriga effekter Inga 6vriga effekter ingar

4.1 Mojliggjord framtida elanvandning

En viktig drivkraft till Storstockholm Vast ar att kunna méta den forvintade
okande elanvindningen i Stockholmsregionen Denna nytta later sig inte enkelt
beriknas i elmarknadsmodeller. Den samhéllsekonomiska nyttan bestdms av de
viarden som den 6kade elanvandningen bidrar till (tillvixt i befolkningsmangd och
niringsliv samt klimatnyttor). Samtidigt ar den framtida nyttan ocksa beroende av
att andra forutsittningar (t.ex. annan infrastruktur) finns pé plats och kan alltsa
inte enbart hanforas till utbyggd elinfrastruktur. I denna analys bedoms darfor den
samhéllsekonomiska nyttan framst utifran hur mycket elanvindning som
dtgirderna majliggor. Vissa ekonomiska jamforelser gors aven for att satta den
framtida elanvindningen i ett ekonomiskt perspektiv.

4.1.1 Analys av framtida elanvindning

Berikningsforutsittningar

Underlaget for att berdikna mojliggjord framtida elanvandning utgar ifran
effektprognoser fran regionnitsforetagen Vattenfall Eldistribution och Ellevio
vilket sammantaget motsvarar ca 5000 MW &r 2027. Dessa regionala
effektprognoser har kompletterats med fyra scenarier for den majliga
Okningstakten for elenergianvindningen i elomrade SE3 fram till 2045 som
Svenska kraftnit tagit fram i samband med den ldngsiktiga marknadsanalysen
20218, Forbrukningsprognoserna har sedan varierats med avseende pa tva

parametrar:

18 Langsiktig marknadsanalys 2021, Svk 2019/3305, (Svenska kraftnit, 2021)
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1) Lagre initial elanvindning (2027), motsvarande den nitkapacitet som
finns aret fore (4460 MW). Utgdngspunkten ar annars
regionnatsforetagens effektprognoser om sammanlagt 4951 MW ar 2027.

2) Effektivare natutnyttjande. Utnyttjningsgraden definieras som kvoten
mellan medelférbrukning och toppeffekt (bada i MW). Genom 6kad
flexibilitet kan utnyttjningsgraden 6ka, i detta fall antas 6kning med
10 procentenheter mellan 2030 och 2045. Den genomsnittliga
utnyttjningsgraden 2013—2019 for uttagspunkterna i omradet var 52,6 %.

De fyra variationer som anvands i berdkningen redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Beskrivning av de variationer i forutséttningar som anvinds i analysen. Initial elanvandning
2027 respektive nitutnyttjningsgraden har varierats.

Initial elanvdandning | Natutnyttjningsgrad
2027 Storstockholm
Variation av Enligt Lag (2026 | Konstant | Okande till
forutsdttningar |prognos | kapacitet) | 52,6 % 62,6 %
Case 1 X X
Case 2 X X
Case 3 X X
Case 4 X X

Den 6kade 6verforingskapaciteten som atgarderna medfor har berdknats genom
nitanalyser. Kapaciteten ar till viss del beroende pa var i nitet elférbrukningen
slutligen hamnar, och ar darfor svar att exakt bestimma. De angivna viardena avser
transmissionsnétets samlade 6verforingskapacitet till Stockholmsregionen och
kraver i vissa fall att begransningar pa regionnatet ocksa atgardas (atgarder pa
regionnit omfattas inte av denna samhillsekonomiska analys). For berdkningen av
mojliggjord framtida elanvindning har foljande kapaciteter anvints:

Tabell 3. Transmissionsnétets 6verforingskapacitet till Stockholmsregionen.

Atgirder Kapacitet i Stockholms-
regionen (MW)

Utan SSV (sjamférelsealternativet) 4460

Del 1 SSV 4960

Hela SSV 5560

Generellt kan en ndtmassigt fordelaktigare lokalisering av forbrukningen
(kransomradet, fraimst norra Stockholm) medféra hogre total kapacitet, och
kvarstdende begransningar i regionnitet medfora ldgre kapacitet.

Det finns dessutom komplicerande omstindigheter kring négra av dagens 220 kV-
ledningar i norra Stockholm. Genom uppdaterade natanalyser och omférhandlade
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rivningsavtal for tvd ledningar finns det villkor som innebar att raseringen av tva
220 kV-ledningar far skjutas upp till Odensala—Beckomberga tagits i drift. Detta
gors for att undvika overlaster vid fel. Utan atgirder for att hantera detta problem
skulle kapaciteten i Stockholm minska med uppemot 2 000 MW. Kapaciteten som
anvands i denna analys for skedet "Utan SSV” ar berdknad med dessa ledningar,
men detta dr alltsa egentligen villkorat att SSV del 1 genomfors. Saledes ar
kapaciteten utan SSV 6verskattad sé lange inga andra dtgiarder genomfors for att
hantera den 6verenskomna raseringen. Foljden blir att nyttan med SSV del 1
underskattas.

Mojliggjord framtida elanvindning
Med ovan beskrivna forutsattningar har den framtida mojliggjorda elanvindningen
berdknats. Det berdknade effektbehovet illustreras med réda streck i Figur 3 nedan,

Case 1 - hog last och konstant utnyttjningsgrad Case 2 - hog last och dkad utnyttjningsgrad
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Figur 3. Illustration av kapacitet och effektbehov i Stockholmsregionen. Fyra variationer ("case”) med olika

antaganden for forbrukningen har analyserats. I varje variation ingar Svenska kraftnéts ldngsiktiga
forbrukningsscenarier (roda streckade linjer).

och kapaciteten i transmissionsnétet i blatt. De fallande behovskurvorna i case 2
och 4 ska inte tolkas som minskad elanvdndning. Energibehovet ir lika stort i dessa
fall som i motsvarigheterna till vinster, case 1 respektive 3, och det fallande
effektbehovet illustrerar istillet 6kad flexibilitet i elanvandningen och darigenom
att behovet av toppeffekt minskar och att utnyttjningsgraden okar.
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Tabell 4. Den 6kade elanvindningen som Storstockholm Vist majliggor redovisas som effekt och energi
for de fyra olika varianter som redovisats ovan (case 1—4). For varje variant redovisas genomsnittet av
de fyra langsiktiga forbrukningsscenarierna. Dessutom redovisas en indikativ nyttoberdkning dar fyra
olika nyttovirden (kr/kWh) kopplats till den 6kade elenergianviandningen och diskonterats till
nuvarden for ar 2021. Nyttovirdena ar illustrativa, men &ar i samma storleksordning som elpris i
konsumentled (1 kr/kWh), Svenska kraftnéts samlade néttariff (5 6re/kWh), svensk
bruttonationalprodukt per anvand kilowattimme (36 kr/kWh) samt det beslutade svenska virdet av
forlorad el vid elavbrott (83 kr/kWh).

Case 1 Case 2
Del 1SSV Rest. SSV  SSV total Del 1SSV Rest. SSV  SSV total
Okad elanvéndning
Effekt (MW) 500 600 1100 500 482 982
Energi (TWh/ar) 2,3 2,8 5,1 2,7 2,6 5,4
Energi (TWh 60 ar) 138 154 292 164 131 295

Indikativ nyttoberdkning (mdkr)

1,00 kr/kWh 48 49 97 58 42 99
0,05 kr/kWh 2,4 2,5 4,9 2,9 2,1 5,0
36 kr/kWh 1761 1786 3547 2097 1525 3622
83 kr/kWh 3987 4045 8032 4749 3453 8201
Case 3 Case 4

Del 1SSV Rest. SSV  SSV total Del 1SSV Rest. SSV  SSV total
Okad elanvindning
Effekt (MW) 500 600 1100 436 114 551
Energi (TWh/ar) 2,3 2,8 5,1 2,4 0,6 3,0
Energi (TWh 60 ar) 131 140 271 121 29 149

Indikativ nyttoberdkning (mdkr)

1,00 kr/kWh 43 40 83 40 7 48
0,05 kr/kWh 2,1 2,0 41 2,0 0,4 2,4
36 kr/kWh 1556 1455 3011 1464 270 1733
83 kr/kWh 3523 3295 6819 3314 611 3925

De fyra kombinationerna av initial last respektive natutnyttjningsgrad redovisas
som case 1—4 i Tabell 4 ovan. Svenska kraftnits 1angsiktiga forbrukningsscenarier
har viktats lika i berdkningen av méjliggjord elanvindning, och i de ekonomiska
jamforelser som redovisas.

Tolkning av resultaten

Alla fyra case visar att mer elanvindning kommer kunna anslutas genom
Storstockholm Vist. Case 1 och 3 visar att ytterligare totalt 1100 MW kommer
anslutas, motsvarande en arsforbrukning pa drygt 5 TWh. I case 2 ansluts i
genomsnitt ca 980 MW, men med négot storre arlig forbrukning. Den

19 Energimarknadsinspektionen, Faststdllande av virdet av forlorad last (VoLL), Beslut 2021-01-28
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tillkommande forbrukningen i case 1—3 motsvarar cirka 4 procent av Sveriges
nuvarande arliga elforbrukning. Case 4 med lagre initial last och effektivare
natutnyttjande visar lagst nytta i form av mojliggjord elanviandning, ca 550 MW
eller 3 TWh/&r. Behovet av nitkapacitet ar helt enkelt inte lika stort i det fallet.

Nir det giller det forsta utbyggnadssteget SSV del 1, s visar case 1—3 att
kapaciteten 500 MW utnyttjas fullt ut i samtliga 1&ngsiktiga forbrukningsscenarier,
och i case 4 utnyttjas kapaciteten fullt i 2 av 4 scenarier.

Resterande delar av Storstockholm Vést (SSV del 2 och Beckomberga—Breddng)
medfor en 6kad kapacitet om 600 MW, vilket utnyttjas fullt ut i case 1 respektive 3,
ihog grad i case 2 och i1ag grad i case 4.

En indikativ nyttoberikning redovisas for att sdtta den mojliggjorda framtida
elanvdndningen i ett ekonomiskt perspektiv. Ifall nyttan av att fa elanslutning
skulle tillsdttas ett viarde pa 1 kr/kWh skulle det indikativa nyttan i case 1—3 hamna
omkring 80—100 mdkr i nuvarde, och omkring hilften i case 4. Om man istéllet
jamfor med Svenska kraftnéts genomsnittliga néttariff (5 6re/kWh), sa blir
jamforelsevardet ca 2,4—5 mdkr. Detta ar lagre dn atgiardernas
investeringskostnad, men justerat for jamforelsealternativets investeringskostnad
sd ar nyttan hogre 4n merkostnaden=2°. Vid jamforelse med genomsnittlig genererad
BNP per kilowattimme eller virdet av forlorad last vid elavbrott blir nyttoviardena
istillet mycket stora, i storleksordningen 2 000-8 000 mdkr.

4.1.2 Bedomning av nyttan

Analysen visar att de planerade atgdrderna inom Storstockholm Vast mojliggor
omfattande framtida elanvindning jamfort med jaimforelsealternativet. Detta
innebar att Stockholmsregionen kan fortsétta utvecklas och att det finns el till
etablering av ny niaringsverksamhet och till energiomstéllning. Under vissa
antaganden &r de planerade dtgirderna otillrackliga pa 1dng sikt, och under vissa
antaganden ar istillet utnyttjningsgraden 14g av den kapacitet som de sista delarna
i Storstockholm Vist medfor. Den samlade bedomningen ar att mojliggjord
framtida elanvindning innebér en stor positiv nytta av de planerade atgiarderna.
Effekten redovisas som en icke prissatt effekt enligt Tabell 5.

Tabell 5. Bedomning av effekten Framtida elanviandning.

Effekt Bedémning
Framtida elanvandning Positiv

20 Skillnaden mellan totala investerings- och reinvesteringskostnader mellan alternativen beréknas till ca 1,8 mdkr (nuvirde). Se
dven avsnitt 4.6 Kostnader.
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4.2 Natforluster

Nitforlusterna har berdknats i ndtmodeller med utbyggnadsskedena utan SSV,

del 1 SSV och slutligen hela SSV. For att forlusterna ska vara jamforbara ar det
samma elanvandning i alla berdkningar, och en situation som motsvarar
situationen 2030 har valts som utgdngspunkt. Momentana forluster har berdknats
for laglast- respektive hoglastbalanser och medelvirdet av detta far representera de
genomsnittliga forlusterna under aret. Forlusterna har antagits vixa proportionellt
med den 6kande elanvindningen fram till 2045 (enligt genomsnitt av
langsiktsscenarier), for att darefter ligga pa en konstant niva. De arliga forlusterna
for 2030 respektive 2045 redovisas i Tabell 6 nedan, liksom vad de genomsnittliga
arliga forlusterna under hela analysperioden beridknats till.

Tabell 6. Fordandrade nitforluster for 2030 respektive 2045. Ett negativt virde innebir minskade
natforluster. Fordndringarna redovisas relativt jimforelsealternativet, dvs. utan SSV, samt med samma
elanvindning.

Forandrade natforluster

(GWh/ar) Del 1SSV | Hela SSV
2030 -30 -62
2045 -37 -77
Medel 2027-2086 -36 -74

De arliga forlusterna under hela analysperioden varderas med hjalp av simulerade
elpriser for elomrade SE3 i Svenska kraftnits 1angsiktiga kraftsystemscenarier. De
fyra scenarierna ger drsmedelpriser i intervallet 26—41 €/MWh under perioden
2025-2045, med ett medelvirde omkring 32 €/ MWh. De minskade nétforlusterna
ger en minskad kostnad for forluster och nuvirdet av nyttan blir ca 508 mnkr, se
Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Bedomning av effekten Natforluster. Ett positivt virde innebdr 6kad nytta, dvs. minskade
kostnader for nétforluster.

Effekt Nuvarde (mnkr)
Natforluster 508

4.3 Leveranssakerhet

4.3.1 Tillracklighet

Effekten tillrdcklighet avser elsystemets formaga att producera, 6verfora och
distribuera tillrackligt med effekt och energi i forhallande till elanvindarnas
efterfragan. I denna samhillsekonomiska analys har dock nyttan av att kunna
ansluta framtida elanviandning redan beskrivits ovan. Analysen av tillracklighet
fokuserar darfor pé effekten for befintliga elanvéandare.
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Genom att uppratthalla sikerhetsmarginaler i natet (N—1-kriteriet) klarar
kraftsystemet att ett fel intraffar utan att det paverkar elleveransen till kunderna.
Det innebir att den kapacitetsbrist som finns i Stockholm idag i huvudsak inte tar
sig uttryck i lagre tillracklighet, utan i att ans6kningar om framtida 6kat uttag
maste avslés.

I ett avseende forbattras dock leveranssakerheten, men effekten ar utmanande att
analysera kvantitativt. Den framtida elanvandningen forvintas 6ka, men all 6kning
ar inte nyanslutningar eller abonnemangshéjningar. En viss andel kommer
rimligen vara ”"organisk” 6kning genom att kunder 6kar sin totala elanvandning
inom befintligt abonnemang. Den sammantagna féljden av sdidana ékningar ar att
effektsituationen sakta riskerar att forsamras trots att de enskilda abonnemangen
inte 6verskrids. Detta kan i langden medféra tillracklighetsproblem.

Denna framtida effekt dr dock svar att kvantifiera och den bedéms i relation till
ovriga samhillsekonomiska effekter som begriansad. Den stora nyttan med ckad
kapacitet ingar i mojliggjord framtida elanvindning. Den sammantagna
bedomningen dr darfor att paverkan pa tillrackligheten for befintliga elkunder ar

forsumbar.

Tabell 8. Bedomning av effekten Leveranssikerhet — tillrdcklighet.

Effekt Bed6mning
Leveranssakerhet — tillracklighet Forsumbar

4.3.2 Driftsakerhet
Starkt driftsdkerhet ar en viktig drivkraft bakom Storstockholm Vist. Det
identifierades redan under de inledande analyserna 20142 och 201522,

Storstockholm Vist del 1 paverkar driftsikerheten positivt i och med etableringen
av ytterligare en 400 kV-matning in till Stockholm vilket majliggor att vidhalla en
hég inmatningskapacitet dven vid avbrott pa vissa ledningar. Atgéirderna kommer
ocksd medfora en storre formaga att klara fel pa kanalisationsniva i
Stockholmsregionen, det vill sdga nir en handelse paverkar flera komponenter i
elsystemet.

Nar hela Storstockholm Vist ar utbyggt finns ytterligare en 400 kV-inmatning till
Stockholm pa den vistra sidan av staden. Detta bidrar positivt till driftsdkerheten
genom att en hog inmatningskapacitet till omradet kan bibehéllas under fler
driftsituationer (avbrott pa ledningar som matar Stockholm). Dessutom tillkommer

21 Rapport Framtida ndtstruktur i Stockholmsomrddet (Nétanalysgruppen Stockholms Strém, 2014)
22 Rapport A-534: Utékning av uttagsabonnemanget i Stockholmsringen (Rapport/532) (Svenska kraftnit, 2015)
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Hamra—Overby vilket ger en redundant matning till Overby vilket 6kar
driftsiikerheten med avseende p4 fel pA Hamra—Overby eller Odensala—Overby.
Hamra—Overby innebir ocksa att det tillkommer ytterligare en 6st—vistlig
forbindelse mellan Odensala och Hamra vilket 6kar robustheten och kapaciteten
for nitet att hantera sddana floden.

Runt storre stidder och dér nétet kan forvintas vara sarskilt utsatt ar det av sarskild
vikt att ndtet byggs robust. Detta giller for transmissionsnitet i
Stockholmsregionen. Elnitet i och kring stdder ar dven i hogre grad utsatta for
risken for s.k. kanalisationsfel, dar en hindelse slar ut flera komponenter.

N-—1-kriteriet ar ett driftkriterium for att sdkerstilla att nitet klarar bortfall av en
komponent. I viss man anviands det d4ven som planeringskriterium, men i
situationer som beskrivs ovan tillimpar Svenska kraftnit en hogre grad av
redundans i planeringen.

Den sammantagna bedomningen &r att driftsdkerheten paverkas positivt av de
planerade atgirderna inom Storstockholm Vast.

Tabell 9. Bedomning av effekten Leveranssdkerhet — driftsdkerhet.

Effekt Beddmning
Leveranssakerhet — driftsdkerhet Positiv

4.4 Lokal miljopaverkan

De planerade atgirderna inom Storstockholm Vist bedrivs i projekt som ir i olika
faser och med olika grader av tillgidnglig information om deras paverkan. For
projekten i norra delen (Hamra—Overby, Odensala—Overby och Overby—
Beckomberga) finns bedomningar i de samréddsunderlag som presenterats, och
dessa bedomningar sammanfattas och redovisas har. For utforligare beskrivning av
den lokala miljopaverkan hanvisas till respektive samradsunderlag. Beckomberga—
Brediang genomfors av Ellevio och redovisas darfor inte har. For Bredang—
Kolbotten finns inte motsvarande underlag an.

I de bedomningar som gjorts i samradsunderlagen anvinds ett nollalternativ som i
stort motsvarar jaimforelsealternativet i denna analys. Det innebir att de dldre
ledningar som planeras att ersittas inte kommer rivas. Det konstateras dock att
flera av dessa 220 kV-ledningar ar frin 50- och 60-talet vilket innebar att ett
patagligt fornyelsebehov foreligger, samt att behovet av 6kad elanvandning i
Stockholmsregionen inte kommer kunna tillgodoses utan kapacitetshgjande
atgarder.
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4.4.1 Storstockholm Vist del 1

Odensala—Overby=3

Foreslagen ledningsstracka ar cirka 26 kilometer. Utredningskorridoren utgér fran
station Odensala och ar till storsta delen sam- eller parallellbyggd 14angs befintliga
ledningsgator i skogs- och jordbruksmark fram till Overby station. Projektet
omfattar rivning av ett antal ledningar for att bland annat frigéra mark for
kommuner och forbattra for fastigheter som idag omgardas av flera ledningar.

Tabell 10. Preliminir samlad konsekvensbedémning fér Odensala—Overby. Bedomningarna ir frin
samradsunderlaget 201924. Ett kompletterande samrad genomfordes under 2020 med en ny
utredningskorridor for den delstracka som innebar storst negativa konsekvenser for befolkning.

Intresseomrade Konsekvens

Befolkning Stora negativa

Stads- och landskapsbild Sma negativa
Naturmiljo Sma-mattligt negativa
Kulturmiljo Sma negativa
Rekreation och friluftsliv Obetydliga
Naturresurshallning Sma negativa
Klimatpaverkan - Mattligt positiva

De negativa konsekvenserna fran ledningen pa befolkning beror till stor del pa att
elva bostdder bedoms exponeras for magnetfilt 6verstigande 0,4 uT. Under 2020
genomfordes ett kompletterande samrad med ny utredningskorridor for
delstriackan Odensala—Aslunda—Slasta2s. Med denna korridor minskar antalet
utsatta bostader fran elva till en, och bedomningen av delstriackans paverkan pa
bebyggelse och boendemiljo minskade fran stora negativa till mdttligt negativa
konsekvenser.

Overby-Beckomberga25

Foreslagen ledningsstracka utgors av cirka 7,5 kilometer luftledning och cirka 10
kilometer markkabel. Utredningskorridoren utgar fran station Overby i norr och
strackan for luftledningen ar till storsta delen lokaliserad i och intill befintlig
ledningsgata i skogsmark. Mellan sydligaste Sollentuna och Beckomberga planeras
ledningen som markkabel, till stor del 1angs befintliga eller planerade végar.

Den befintliga 220 kV-férbindelsen Overby-Beckomberga kommer successivt att
avvecklas och ersittas av den nya 400 kV-forbindelsen. Markkabeln mellan
terminalplats Hagerstalund och Beckomberga planeras att 6verlatas till Ellevio for
fortsatt drift, luftledningen kommer att rivas.

23 Samradsunderlag Odensala—Overby (Svenska kraftnit, 2019)
24 Samradsunderlag Odensala—Overby (Svenska kraftnit, 2019)

25 Kompletterande samradsunderlag Odensala—Overby, Elforbindelsen Odensala-Aslunda-Slasta (del av Odensala-Overby)
(Svenska kraftnit, 2020)

26 Samradsunderlag Overby—Beckomberga (Svenska kraftnit, 2020)
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Tabell 11. Preliminir samlad konsekvensbedomning fran samrad 2 fér Overby—Beckomberga.

Intresseomrade Konsekvens luftledningsdel | Konsekvens markkabeldel
Bebyggelse och Sma-mattligt negativa Sma-mattligt negativa
boendemiljoer
Stads- och landskapsbild Mattligt negativa Sma negativa
Naturmiljo Mattligt negativa Sma-mattligt negativa
Kulturmiljo Sma negativa Sma negativa
Rekreation och friluftsliv Sma-mattligt negativa Obetydliga
Naturresurshallning Obetydliga Obetydliga
Mark och vatten Obetydliga Obetydliga
Infrastruktur Obetydliga Sma negativa
Markanvandningsplanering Sma negativa Sma negativa
Station Overby=7

En utbyggnad av stationen Overby foreslés i direkt anslutning till befintlig station i
Overby. Ingen Andring av gillande detaljplan behévs med anledning av stationen
eftersom planerad byggnation av ett gasisolerat stillverk (GIS) gors inom befintlig
fastighet.

Anslutning i Odensala

Behovet for Storstockholm Vist ar ett nytt ledningsfack i station Odensala.
Tillkommande drivkrafter medfor dock att nuvarande 400 kV-station behéver
byggas ut, och en ny station kommer vara i drift innan fardigstidllandet av SSV del 1.

Station Beckomberga

Station Beckomberga behéver byggas utanfor Ellevios stillverksomrade och
detaljplanedndring kommer krivas. Stationen planeras att byggas som
utrymmeseffektivt gasisolerat stillverk (GIS).

4.4.2 Storstockholm Vist del 2

Hamra—Overby?8

Foreslagen ledningsstracka ar cirka 50 kilometer. Utredningskorridoren utgar fran
station Hamra och foljer till stor del parallellt med befintliga ledningsgator i skogs-
och jordbruksmark fram till Overby station. Utbyggnadsforslaget innebir att tva
ledningar rivs pé stora delar av strackan, &ven om den nya ledningen
systemmassigt ersitter ledningen mellan Hamra och Overby. De ledningar som
Svenska kraftnit avser att riva ar:

e Ledningen for 220 kV RL6 S5 och S6 mellan stationerna Hamra och
Overby via station Hatuna.

27 Samradsunderlag Hamra—Overby (Svenska kraftnit, 2020)
28 Samradsunderlag Hamra—Overby (Svenska kraftnit, 2020)
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e Ledningen for 220 kV KL12 S2, S3—-4 mellan stationerna Hamra och
Beckomberga via station Hatuna, dar strickan mellan Beckomberga och
Villastaden redan ar riven.

Tabell 12. Preliminér samlad bedomning fér Hamra—Overby fran det ursprungliga samradsunderlaget.
Kompletterande samrad for ny utredningskorridor pa en delstracka genomfordes dven senare, dar
paverkan for totalforsvaret minskade till obetydlig.2o

Intresseomrade Konsekvens

Befolkning Stora negativa

Stads- och landskapsbild Sma negativa
Naturmiljo Sma-mattligt negativa
Kulturmiljo Sma negativa
Rekreation och friluftsliv Obetydliga
Naturresurshallning Sma negativa
Klimatpaverkan H Mattligt positiva
Totalforsvarets militara del Sma-mattligt negativa

Under 2020 genomfordes ett kompletterande samréd med ny utredningskorridor
for delstrackan Kolsta—Bjorkudden—Skramstatorps°. Med denna korridor minskar
konsekvenserna for Totalforsvaret fran stora negativa till obetydliga for
delstrackan.

Anslutning i Hamra

Behovet for Storstockholm Vst dr ett nytt ledningsfack i station Hamra.
Tillkommande drivkrafter medfoér dock att nuvarande 400 kV-station behover
byggas ut. I Hamra foreslas en utbyggnad i direkt anslutning till befintlig station.3:

Station Brediing

En ny 400 kV-station med gasisolerat stillverk planeras intill befintlig 220 kV-
station. Utformning eller placering &r inte bestimda vid denna analys. Bade
placering pé idag skogbeklitt omrade intill fastigheten och pa bebyggt omrade
inom fastigheten utreds.

Breding—Kolbotten

Systemmassigt behover en ny 400 kV-ledning mellan Breding och Kolbotten
ersitta befintliga 220 kV-ledning Kolbotten—Botkyrka—Bredédng (RL12 S1—4).
Ledningen drivs idag pa 220 kV men delar ar konstruerade fér 400 kV. Det ar
osdkert om en ny ledning med hogre kapacitet behovs eller om spanningsh6jning
av befintlig ledning ar tillrackligt for att méta behoven i Stockholmsregionen.
Befintlig ledning méter 20,3 km och &r byggd i borjan av 70-talet. Den ursprungliga
planen i planeringen av Storstockholm Vist var att bygga en ny 400 kV-ledning

29 Kompletterande samradsunderlag Hamra—Overby (Svenska kraftnit, 2020)
30 Kompletterande samradsunderlag Hamra—Overby (Svenska kraftnit, 2020)
3t Samradsunderlag Hamra—Overby (Svenska kraftnit, 2020)
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som kombinerad luftledning och mark-/sjo-/tunnelkabel, och att riva 220 kV-
ledningarna Kolbotten—Botkyrka—Brediang och Kolbotten—Lindhov.

Huruvida 400 kV-ledningen ska ansluta i Botkyrka &ar idag inte utrett.

Utredningen av framtida systembehov kommer fardigstéllas 2022, och i samband
med detta redovisas framkomlighet och p&verkan for olika striackningsalternativ.
Det finns en stor osidkerhet i nuvarande skede. Ifall befintlig ledning kan
spanningshojas talar det for att konsekvenserna for miljo och samhaélle i anslutning
till ledningen eventuellt kan bli sma. Ifall en ny ledning istillet behover byggas,
finns bade en risk for negativa intrangseffekter i nya omraden, men ocksa
potentiellt mojligheter till anpassning av elinfrastrukturen som ger ett positivt
virde for berérda parter.

Anslutning i Kolbotten

Behovet for Storstockholm Vist dr ett nytt ledningsfack i station Kolbotten.
Tillkommande drivkrafter medfoér dock att nuvarande 400 kV-station behover
fornyas och byggas ut. Utformningen ar inte bestimd men placeringar i skog direkt
intill befintligt stéllverk utreds.

4.4.3 Jamforelsealternativets miljopaverkan

Bedomningar av lokal miljopaverkan har gjorts utifrdn jaimforelsealternativet att
dagens ledningsnét bestar, men en detaljerad projektering av vilka
anlaggningsdelar som kan férnyas i nuvarande utformning och pa samma plats,
eller vilka delar som behover fornyas genom exempelvis byggnation av ny 220 kV-
ledning och rivning av den gamla har inte gjorts. Det finns allts en stor osdkerhet
kring lokal miljopaverkan fran jimforelsealternativet, och framforallt finns en risk
att de negativa effekterna inte beskrivits i samma utstrackning som for atgirderna
inom Storstockholm Vist.

Detta innebir att de negativa effekterna av Storstockholm Vst riskerar att
overskattas i den samhaillsekonomiska analysen, d& de anges i forhéllande till
jamforelsealternativet vilket inte har analyserats utforligt.

Jamforelsealternativet kommer innebara fornyelse eller ombyggnation av ett antal
220 kV-ledningar (istéllet for att de rivs enligt alternativ Storstockholm Vist).

4.4.4 Negativa effekter kommer begransas

De negativa effekter som analyserats och uppméarksammats under
samradsprocessen, kommer i hog grad att atgdrdas genom exempelvis forvarv eller
tekniska atgarder enligt Svenska kraftnits gingse process for att mildra effekter
och mojliggora framkomlighet. Dessa dtgirder och resultatet darav ar dock inte
tillgdngliga nir denna analys genomfors. Svenska kraftnat forvantar sig att de
slutliga konsekvenserna av utbyggnadsforslaget inte blir stora nar ledningen ar

byggd.

27



4.4.5 Bedomning av lokal miljopaverkan
Klimatpaverkan redovisas i denna samhillsekonomiska analys som en separat
effekt och raknas darfor inte in i lokal miljopéaverkan.

Den storsta paverkan pé lokal miljé kommer av de planerade nya 400 kV-
ledningarna.

For dtgirderna inom Storstockholm Vist del 1 (Odensala—Overby—Beckomberga)
s& har konsekvenserna inom ramen f6r samradsprocessen bedomts som obetydliga
till mattligt negativa.

For atgirderna inom del 2 s 4r det endast Hamra—Overby som analyserats inom
ramen for samradsprocessen. Ett intresseomrade bedoms fa stor negativ
konsekvens och 6vriga obetydliga till smd-mattligt negativa konsekvenser.

Breding—Kolbotten utgor en stor osdkerhet i bedomningen.

De negativa effekterna av jamforelsealternativet riskerar att underskattas dé de inte
redovisats lika grundligt. Jamforelsealternativet kommer innebéra fornyelse eller
ombyggnation av ett antal 220 kV-ledningar.

Svenska kraftnidt kommer vidta (dnnu obestimda) atgéarder for att undvika eller
begrinsa de negativa effekter som har uppméarksammats i samradsprocessen.

Den sammantagna bedomningen ar att atgarderna inom Storstockholm Vist
medfor en negativ paverkan pa lokal miljo. Pa grund av att jamforelsealternativet
inte har analyserats lika utforligt, och att dtgérder for att undvika eller begriansa
vissa negativa effekter kommer vidtas, s bedoms dock paverkan i forhallande till
jamforelsealternativet vara begransad.

Tabell 13. Bedomning av effekten Lokal miljopaverkan.

Effekt Bed6mning
Lokal miljopaverkan Negativ

4.5 Klimatpaverkan

Klimatpéverkan kan uppsta pa flera sitt vid stora infrastrukturinvesteringar.
Denna analys begrénsar sig till tre huvudsakliga omraden, och bedomningen gors
pa en mycket 6vergripande niva, till stor del beroende pé brist pa tillgdngliga
bedomningsmetoder for andamaélet. De tre omradena som bedéms ar paverkan
fran: forandringar i elproduktion, paverkan fran den fysiska
anlaggningen/infrastrukturen, samt forandringar genom den mdojliggjorda
framtida elanvindningen.
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Paverkan frian forindringar i elproduktion

De planerade atgardernas huvudsakliga effekt ar att mojliggora mer elanvandning i
Stockholmsregionen. Paverkan pé klimatpaverkande utsléapp frén
kraftproducerande anldggningar bedoms som forsumbar.

Paverkan fran anliggningen/infrastrukturen

Atgirderna innebir i grova drag att ersitta ett antal 220 kV-ledningar med 400 kV-
ledningar samt att komplettera eller bygga ut fem stationer. Jimforelsealternativet
innebar dock att dagens ledningar istéllet fornyas i befintligt utférande. Utan att
exakta strackningar eller utformningar ar kdnda, gors darfor uppskattningen att
klimatpaverkan fran de planerade atgiarderna inte skiljer i betydande grad fran
jamforelsealternativets klimatpaverkan.

Paverkan fran méjliggjord framtida elanvindning

Tidigare i denna samhallsekonomiska analys beskrevs nyttan med den 6kade
uttagskapaciteten i Stockholmsregionen; ca 1100 MW o6kat abonnemang och 5 TWh
elanvdndning per ar bedomdes innebara en stor positiv samhillsnytta. I den
bedomningen ingick dock inte klimatpaverkan.

En del av den framtida elanvindningen kommer g3 till elektrifiering av aktiviteter
och omréden som tidigare varit fossilberoende — fraimst transporter och vissa
energikriavande industriprocesser. Svenska kraftnits 1angsiktiga
elmarknadsscenarier beskriver hur behovet av el till dessa forbrukningskategorier
ser ut i elomrade SE3, men for att beskriva utvecklingen i Stockholmsregionen
behover ytterligare antaganden goras. Energiomstillningen inom tung industri
antas inte vara sarskilt omfattande i Stockholmsregionen, medan behov av el till
transportsektorn (personbilar och lastbilar) antas vara mycket relevant. I de olika
scenarierna ar denna sektors andel av total elforbrukning omkring 10 procent ar

2045.

En positiv klimatnytta ar sdledes att ca 10 procent av 5 TWh varje ar kommer
anvandas till transporter som annars till stor del behover fossilt bréansle (det mest
narliggande alternativet idag).

Om denna positiva effekt ska raknas in bor dock viss hénsyn tas dven till
klimatpaverkan fran de 9o procent som inte direkt gar till energiomstallning.
Denna 6kade elanvandning gar troligen till allménna syften sdsom 6kad
hushéllskonsumtion och tillvaxt i naringslivet. Detta definierades som en positiv
samhaillsnytta tidigare genom den vilfard elanvindningen ger, men det innebér
ocksa en negativ klimatpaverkan eftersom samhillet i stort d&nnu inte ar
klimatneutralt. P4 en hogst 6vergripande nivé far alltsd den 6kade kapaciteten till
Stockholmsregionen dven negativa effekter for klimatet tills samhallet ar
klimatneutralt.
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4.5.1 Bedomning av klimatpaverkan

Osikerheterna kring de samband och beddmningar som redovisas hir ar mycket
stora med inslag av bide positiva, negativa och forsumbara effekter. Den
sammantagna bedomningen &r att de planerade &tgirdernas klimatpaverkan &r
alltfor osdker for att kunna klassificeras.

Tabell 14. Bedomning av effekten Klimatpaverkan.

Effekt Bed6mning
Klimatpaverkan Osédker
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4.6 Kostnader

4.6.1 Investeringskostnader

Kostnader for Storstockholm Vist

Kostnaderna for tgarderna inom Storstockholm Vast redovisas har uppdelat pa
delprojekten. For Brediang—Kolbotten utreds utformning och framkomlighet under
det kommande &ret, och det finns darfor en osdkerhet kring dessa
kostnadsberzkningar.

Tabell 15. Investeringskostnader for Storstockholm Vist (mnkr, fasta priser 2021 érs niva).

Del 1 Idrifttagning mnkr
Odensala, nytt fack 2027 33
Odensala-Overby 2027 1405
Overby, ny station 2027 490
Overby-Beckomberga 2027 2244
Beckomberga, ny station 2027 510
Del 2

Hamra, nytt fack 2028 33
Hamra-Overby 2030 1162
Bredadng, ny station 2027 838
Breddng-Kolbotten 2030 1244
Kolbotten, nytt fack 2030 33
Beckomberga-Bredang

Beckomberga-Breding | 2028 ] 1399
Storstockholm Vist helhet | | 9391

I denna samhallsekonomiska analys gors ett forenklat antagande att kostnader for
ny ledning fordelas jamnt under tre ar inklusive idrifttagningsaret. For stationer
antas kostnaden fordelas jamnt 6ver tva ar, och mindre stationsétgarder (nya fack)
genomfors under idrifttagningséret.

Stationer och kablar har kortare livsldngd &n luftledning, och i kalkylen ingér
darfor fornyelse av dessa komponenter efter 40 ar. Kostnaden for framtida
reinvesteringarna antas motsvara investeringskostnaderna, och uppgar totalt till
4,6 mdkr under perioden 2065-2070, se Tabell 16 nedan.
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Tabell 16. Kostnader for fornyelse av anldggningar under analysperioden (mnkr, fasta priser 2021 érs
niva). Analysperioden omfattar 60 ar efter idrifttagning, men kablar och stationer har 40 érs forvintad
livslangd i kalkylen.

Del 1 Fornyelsear mnkr
Odensala, fack 2067 33
Overby station 2067 490
Kronasen—-Beckomberga* 2067 926
Beckomberga station 2067 510
Del 2

Hamra, fack 2068 33
Hamra—Overby markkabeldel 2070 350
Bredang, station 2067 838
Kolbotten, fack 2070 33
Beckomberga-Bredang

Beckomberga-Breddng 2068 1399
Reinvesteringar, totalt 4612

*Del av Overby—Beckomberga som byggs som markkabel

Kostnader for jamforelsealternativet

Jamforelsealternativet har inte utretts i detalj med avseende pa atgirder och
kostnader for olika delstrackor, da alternativet inte moter de behov som finns 1
Stockholmsregionen. For att sammanstilla en kostnadskalkyl anviands darfor
schabloner och antaganden om férnyelsear. Eventuella nédviandiga atgiarder pa
220 kV-nitet utanfor de delstrackor som planeras att ersittas inom Storstockholm
Vist ingar inte i analysen.

Tabell 17. Kostnadsantaganden for jaimforelsealternativet.

Anlaggningstyp | Kostnadsantagande Kommentar

Luftledning Reduktion med Baserat pa schabloner for ledningar. For SSV

220 kV 1,6 mnkr per km jmf | beror en stor del av kostnaden pa framkom-
med 400 kV. ligheten snarare an materialkostnader.

Station & fack 81 % av motsvarande | Baserat pa schabloner av tvabrytarstallverk.

220 kv 400 kV-station

Kabel 220 kV Samma som 400 kV Ingen skillnad i schabloner for kabelkostnad.

Fornyelse av 220 kV-ledningarna i befintligt utforande ar inget som ingar i Svenska
kraftnats befintliga reinvesteringsplaner. Antagandet i denna analys ar att ifall
Storstockholm Vist inte genomfors s kommer ledningarna i SSV del 1 kunna
fornyas ar 2030, och SSV del 2 ar 2040. Beckomberga—Brediang ingar med samma
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kostnad och 6vertagandear som i Storstockholm Vist. Stationsdelar och kablar
antas dven hir behdva fornyas efter 40 ar igen.

Tabell 18. Fornyelsear och berdknad kostnad for jamforelsealternativet. Kablar och stationsdelar fornyas
igen efter 40 ar, vilket faller inom analysperiodens 60 &r. Beloppen ar i fasta priser, 2021 &rs niva.

Del 1 Fornyelsear mnkr | Fornyelsear mnkr
Odensala, nytt fack 2030 27 2070 27
Odensala-Overby 2030 1365

Overby, ny station 2030 397 2070 397
Overby-Beckomberga* 2030 2232 2070 926
Beckomberga, ny station 2030 414 2070 414
Del 2

Hamra, nytt fack 2040 27 2080 27
Hamra-Overby 2040 1081

Bredang, ny station 2040 680 2080 680
Breddang-Kolbotten 2040 1212

Kolbotten, nytt fack 2040 27 2080 27
Beckomberga-Bredidng

Beckomberga-Breding [ 2028 [ 1399] 2068] 1399
Jamforelsealternativet | | 8 860 | | 3897

* | jamforelsealternativet bestar delstrackan Hagerstalund—Beckomberga av markkabel.
Reinvesteringskostnaden antas motsvara kostnaden for Kronasen-Beckomberga i Storstockholm Vast.

Restvirden

Vid analysperiodens slut (60 ar efter forsta idrifttagning) finns egentligen ett
restvirde i de anldggningar som inte har uppnatt forviantad livslangd. Det ar
behiftat med stora osékerheter att berikna restviarden ldngt fram i tiden, och
anvands dartill ett forenklat antagande om att restvirdet motsvarar det bokférda
vardet vid linjar avskrivning sd blir det ofta litet. Restvirdet ingér inte som en post i
denna samhillsekonomiska analys, men redovisas dnda i tabellen nedan for 6kad
transparens.

Tabell 19. Berdknade restvirden utifrén linjdr virdeminskning under ekonomisk livslangd. Restvéardet
ingdr inte i summeringen av samhiéllsekonomisk nytta, men redovisas for 6kad transparens.

Restvirden 2087 (mnkr) Fasta priser Nuvirde
Jamforelsealternativ 3101 320
Storstockholm Vast 2433 251

Sammanstillning av kostnader
I tabellen nedan sammanfattas investerings- och reinvesteringskostnaderna for
béde jamforelsealternativet och Storstockholm Vast. Investeringskostnaderna for
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Storstockholm Vist fram till 2030 uppgér till ca 9,0 mdkr i fasta priser, men det
diskonterade nuvirdet av kostnaderna ar ca 7,4 mdkr.

Tabell 20. Investeringskostnader inklusive planerade reinvesteringar under analysperioden for
anldggningar med kortare livslingd (stationer, kablar). For jamforelsealternativet ar alla kostnader
formellt reinvesteringskostnader. Skilet till att reinvesteringarna i jamforelsealternativet kommer
senare dn investeringarna i Storstockholm Vist ar att detta skulle kréva en omstart i planeringen av
natinfrastrukturen i Stockholm. Behovet av fornyelse pé grund av hog alder finns dock fortfarande.

Investeringskostnader (mnkr) Jamférelsealternativ Storstockholm Vast
Fasta priser Nuvarde Fasta priser Nuvarde

Investeringar 2025-2030 9391 7 600

Reinvesteringar 2027-2040 8 860 6 080

Reinvesteringar 2065-2080 3897 711 4612 946

Totalt 6791 8545

Nuvirdet av de totala kostnaderna for Storstockholm Vist ar ca 1,8 mdkr hogre dn
for jamforelsealternativet. Det beror bade pa lagre antagna kostnader for att f6rnya
220 kV-nitet i jaimforelsealternativet, och pa att dessa kostnader antas infalla
langre fram i tiden eftersom ny planering skulle behéva genomforas. I den
samhillsekonomiska kalkylen ingér differensen mellan nuvirdena enligt Tabell 21
nedan.

Tabell 21. Berdkning av effekten Investeringskostnader. Kostnaden redovisas relativt
jamforelsealternativet (ett negativt virde betyder storre kostnader) och som nuvérde i 2021 &rs prisniva.
Planerade reinvesteringar under analysperioden &r inkluderade.

Effekt Nuvadrde (mnkr)
Investeringskostnader -1754

4.6.2 Drift och underhall

I Tabell 22 redovisas drift- och underhallskostnader. En AC-station antas ha en

arlig kostnad pa 1 200 tkr, och for ledningar antas en kostnad pa 7 tkr respektive

8 tkr per kilometer och ar f6r en 220 kV- respektive en 400 kV-ledning. Med dessa
schablonkostnader blir underhallskostnaden ca 1,3 mnkr/ar hogre for
Storstockholm Vist dn for jamforelsealternativet. Nuvardet av denna kostnad blir
ca 27 mnkr.

Tabell 22. Berdkning av effekten Drift och underhall. Kostnaden redovisas relativt jaimforelsealternativet
(ett negativt viarde betyder storre kostnader) och som nuvérde i 2021 ars prisniva.

Effekt Nuvidrde (mnkr)
Drift och underhall -27
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5 Sammanstallning av effekter

Nedan sammanfattas de bedomningar som gjorts i tidigare delar. Den
samhillsekonomiska analysen omfattar bade prissatta och icke prissatta effekter.
Om de totala nyttovardena &r storre &dn kostnaderna sd ar atgarderna
samhaéllsekonomiskt lonsamma.

Tabell 23. Sammanstéllning av effekter i den samhillsekonomiska analysen.

Prissatta effekter i kalkylen

Effekt Kortfattad beskrivning Nuvarde (mnkr)
Natforluster Minskade férluster om ca 74 GWh/ar. 508

Planerade datgdrder 8,5 mdkr (inkl. reinv.) vs

Investeringskostnader jémférelsealternativet 6,8 mdkr. -1754

. o 400 kV-ledningar har ndgot hégre
Drift och underhall underhdllskostnad dn 220 kV. 27
Nettonuvarde -1273

Icke prissatta effekter

Effekt Kortfattad beskrivning Bed6mning
Moijliggjord framtida | 1100 MW ékad uttagskapacitet med ca Positiv
elanvandning 5 TWh/ér i férvdntad ékad elanvéindning. 0s
Leveranssakerhet — Lastékning inom befintliga kundabonnemang Esrsumbar
tillracklighet medfor inte risk for tillréicklighetsproblem.
Leveranssakerhet — Okad driftsékerhet och robusthet under avbrott Positi
driftsakerhet och felfall i Stockholmsregionen. ositiv

Viss negativ paverkan pa bl.a. boendemiljé,
Lokal miljopaverkan natur- och kulturmiljé. Positiv paverkan med Negativ
anledning av rivning av 220 kV-ledningar.

Foérsumbar pdverkan fran elproduktion och nya
Klimatpaverkan ndtanldggningar, stor osdkerhet gdllande effekt Oséaker
av 6kad elférbrukning.

Storre osiikerheter i analysen

Fullstindiga konsekvenser av att genomfora jamforelsealternativet har inte utretts i
detalj, sarskilt inte konsekvenser for andra inblandade aktérer sisom
regionnatsforetag och kommuner. Det kommer troligen innebara omfattande
arbete for att identifiera alternativa 16sningar for manga av de redan pagaende och
planerade atgirderna, med stora kostnader och tidsférdréjningar som f6ljd.

Nyttan med 6kad kapacitet for att maéjliggora framtida elférbrukning beror pa hur
behovet av el i Stockholmsregionen kommer utvecklas, och den kapacitet som de
planerade atgarderna medfor beror pa var i natet forbrukningen hamnar. Detta ar
osidkerheter som paverkar bade vad framtida behov och kapacitet verkligen blir.
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Analysens sammantagna slutsatser kring nyttan bedéms dnda vara robusta genom
de olika scenarier och variationer som undersokts.

Den planerade ledningen Breddng—Kolbotten befinner sig i ett utredningsskede dar
béde systemmassigt behov och framkomlighet ska analyseras. Detta innebar att det
finns stora osédkerheter bade kring utformning och strackning. Den uppskattade
kostnaden kan komma att variera mycket bade uppét och nedat, och lokal
miljopaverkan kan bedomas forst efter genomforda analyser.

Bedomningen av klimatpaverkan fran Storstockholm Vist dr osidker. Den beror i
hog grad pa hur framtida elanvindning paverkar klimatet. Klimatpaverkan dr en
viktig effekt, men osdkerheten kring de verkliga bakomliggande sambanden vintas
besta. Denna osidkerhet bedoms inte vara avgorande for ett beslut om
genomforande av Storstockholm Vist.

Bedomning av lokal miljopaverkan fran jaimforelsealternativet har inte utretts i
samma utstrackning som de fran &tgarderna inom Storstockholm Vast. Detta
medfor en risk att de negativa konsekvenserna fran Storstockholm Vst har
overskattats i forhallande till jamforelsealternativet.

Viasentliga avgriansningar

Storstockholm Vst dr ett omfattande paket av atgidrder som planerats i samarbete
med ett flertal andra aktorer. Den huvudsakliga nyttan med mojlighet till 6kad
elanvindning ar gemensam, men i 6vrigt ingér inte andra aktorers kostnader for
tillkommande &tgéarder eller andra eventuella nyttoeffekter i denna analys. Till
exempel planeras omfattande atgarder inom regionniten i samband med
Storstockholm Vist.

5.1 Fordelningsanalys

Den mest framtriadande nytto-effekten dr att mojliggora 6kad elanvindning i
Stockholmsregionen. Detta gynnar alltsa i forsta hand framtida elkunder i detta
omrade.

De framsta negativa effekterna av atgarderna ar paverkan pa lokal miljo fran de nya
400 kV-ledningar som ersitter befintliga 220 kV-ledningar. Detta drabbar de som
bor eller vistas i de berérda omradena. Samtidigt finns positiva effekter genom de
raseringar av dldre ledningar som planeras.

De ekonomiska kostnaderna for investeringen bars i huvudsak av det samlade
kundkollektivet.
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5.2 Kanslighetsanalyser

5.2.1 Framtida elanvindning

Den huvudsakliga nyttan att méjliggora 6kad elanvindning i Stockholmsregionen
beror pa hur det langsiktiga effekt- och energibehovet utvecklas. I analysen av detta
ingick darfor fyra langsiktiga forbrukningsscenarier samt variationer av
parametrarna initialt effektbehov och utnyttjningsgrad (se avsnitt 4.1). Resultaten
sammanfattas i Tabell 24 nedan.

Tabell 24. Behov av kapacitet i relation till den tillkommande kapacitet som del 1 respektive resterande
delar av Storstockholm Vést medf6r. Fyra variationer med olika férutsattningar redovisas, ytterligare
beskrivning finns i avsnitt 4.1. Case 4 ger lagst utnyttjande av tillkommande kapacitet. Observera att
varje variation har berdknats med Svenska kraftnéts fyra 1angsiktsscenarier, och att genomsnittet av
scenarierna redovisas i tabellen. Det dr darfor som case 4 visar att det finns en nytta med resterande del
av SSV, dven om del 1 inte utnyttjas fullt ut (i genomsnitt).

Forutsattningar Del 1 SSV (500 MW) Rest. SSV (600 MW)
Framtida effektbehov, Framtida effektbehov,
andel av kapacitet andel av kapacitet

Case 1: Hog initial last, 500 MW 600 MW

konstant natutnyttjningsgrad 100 % 100 %

Case 2: Hog initial last, 500 MW 482 MW

Okad natutnyttjningsgrad 100 % 80 %

Case 3: Lag initial last, 500 MW 600 MW

konstant ndtutnyttjningsgrad 100 % 100 %

Case 4: Lag initial last, 436 MW 114 MW

Okad natutnyttjningsgrad 87 % 19%

Den samlade bilden dr att behovet av den 6kade kapaciteten ar stort. Den
tillkommande kapaciteten utnyttjas till 100 % i tva variationer av fyra. I fallet med
14g initial last och effektivt natutnyttjande sa var behovet av det sista
“kapacitetssteget” 1agt, och i genomsnitt utnyttjades 19 % (eftersom siffrorna ar
genomsnitt av fyra langsiktiga forbrukningsscenarier utnyttjas dven sista
kapacitetssteget, trots att del 1 inte utnyttjas till 100 %).

5.2.2 Prissatt nytta av framtida elanviandning

Genom att prissitta nyttan av framtida elanvindning fas en indikation av
ekonomisk nettonytta. Skilet till att denna nytta inte ar prissatt i ordinarie kalkylen
ar att prissattningen ar mycket osiker. I analysen redovisades dock fyra olika
jamforelsevarden, dar framtida elanvandning varderades till 5 6re, 1 kr, 36 kr
respektive 83 kr per kilowattimme. Spannet spanner mellan Svenska kraftnits
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genomsnittliga nattariff (totalt, utslagen per 6verford kilowattimme) och
varderingen av forlorad energi vid elavbrott.32

Nyttan for elkunderna uppkommer néir sjélva elen anvands, dvs. det ar brukandet
av en kilowattimme som ger nytta och vilfard genom t.ex. produktion av en vara
eller tjanst eller genom anviandning i hushéll. Detta forutsatter att investeringar i
elproduktion, transmissionsnit och distributionsnét ar gjorda. Det forutsitter
ocksé att annan nodvandig infrastruktur finns pa plats (hus, végar, it-system,
personalrestauranger etc.). Det finns alltsd bade svarigheter att prissidtta nyttan av
en kilowattimme, liksom svérigheter att uppskatta vilken roll just en

transmissionsnitsinvestering spelar for att mojliggora nyttan av elanvindning.

I denna kénslighetsanalys anvidnds 1 kr/kWh for prissiattning av nyttan, samt den
kombination av forbrukningsantaganden som ger lagst 6kad elanvandning (case 4),
vilket alltsa ger en konservativ skattning av nyttan. De framriaknade ekonomiska
jamforelserna fran avsnitt 4.1 anvéands hir, och sammanfattas i Tabell 25.

Tabell 25. Ekonomisk nytta av framtida 6kad elanvéindning, givet 1 kr/kWh. Ovriga forutsittningar
beskrivs i avsnitt 4.1. I kdnslighetsanalysen med prissatt nytta anvéinds variationen med minst
mojliggjord elanvandning, case 4.

Forutsattningar Mojliggjord elanvandning | Ekonomisk nytta
under analysperioden baserat pa 1 kr/kWh
(60 ar) (nuvirde)
Case 1: Hog initial last,
N o 292 TWh 97 mdkr
konstant natutnyttjningsgrad
Case 2: Hog initial last,
) B} o 295 TWh 99 mdkr
okad natutnyttjningsgrad
Case 3: Lag initial last,
. o 271 TWh 83 mdkr
konstant natutnyttjningsgrad
Case 4: Lag initial last,
149 TWh 48 mdkr

okad natutnyttjningsgrad

Den samhéllsekonomiska nyttan av mojliggjord framtida elanvandning ar alltsa
48 mdkr i kénslighetsanalysen. Om detta prissatta nyttovarde skulle ersitta den
tidigare icke prissatta nyttobedémningen i den samhillsekonomiska kalkylen,
skulle resultatet bli enligt Tabell 26.

32 Energimarknadsinspektionen Ei PM2021:01, Faststdllande av vdrdet av forlorad last (VoLL) (Energimarknadsinspektionen,
2021)
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Tabell 26. Samhillsekonomisk kalkyl under forutséttning att nyttan av framtida elanvindning prissatts
till 1 kr/kWh, samt att den forbrukningsutveckling som ger ldgst nytta (14g initial last, 6kat
natutnyttjande) ligger till grund for nyttoberakning.

Prissatta effekter i kalkylen

Effekt Kortfattad beskrivning Nuvarde (mnkr)
Elmarknadsnytta — 1100 MW é6kad uttagskapacitet med ca 47 564
framtida elanvdndning | 3 TWh/ér i férvintad 6kad elanvéndning.

Natforluster Minskade férluster om ca 74 GWh/ér. 508

Planerade dtgdrder 8,2 mdkr (inkl. reinv.) vs

Investeringskostnader jémforelsealternativet 6,6 mdkr. -1754
. . 400 kV-ledningar har ndgot hégre _
Drift och underhall underhdllskostnad én 220 kV. 27
Nettonuvarde 46 291

Genom att prissitta nyttan enligt 1 kr/kWh, och i 6vrigt anvinda konservativa
antaganden om forbrukning, skulle alltsa kalkylen resultera i ett stort positivt
nettonuvirde om ca 46 mdkr. Nettonyttan skulle bli ca sex kronor per investerad

krona.
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6  Analys av enskilda delar

Storstockholm Vist bestér av flera sammanhéngande dtgirder for att 16sa problem
med 6verforingskapacitet i Stockholmsregionen. Atgirderna som helhet stirker
driftsdkerheten och l16ser samtidigt det férnyelsebehov som finns for det befintliga
220 kV-nitet. Atgirderna ir allts beroende av varandra for att nyttorna till stora
delar ska realiseras. I detta kapitel redovisas den samhéllsekonomiska nyttan av
varje enskild del genom en sé kallad TOOT-metodik (Take One Out at a Time).
Detta bygger pé tva steg:

1) Forst visas nyttan for paketet av atgarder (helheten)

2) Nar nyttan med paketet ar fastslagen kan varje del plockas bort fran
helheten, en i taget. Om helhetsnyttan minskar nir den enskilda delen tas
bort sa bidrar delen med nettonytta — den ar alltsa samhéllsekonomiskt
l6onsam.

Jamforelsealternativen ér 220 kV-ledningar

Det ar viktigt att ha i atanke i denna TOOT-analys att nir de enskilda delstrickorna
“plockas bort” s& antas de istillet fornyas som 220 kV-ledningar i enlighet med
huvudanalysens jamforelsealternativ.

Atgirdernas bidrag till 6verforingskapacitet

Ett antal effekter har redan angetts pé atgiardsniva, exempelvis
investeringskostnader och lokal miljépaverkan for varje enskild del finns
redovisade i kapitel 4. Det har dock inte redovisats vilken kapacitetsékning till
Stockholmsregionen de enskilda delarna bidrar med, just for att kapaciteten fraimst
ar ett resultat av att flera ssmmanhéngande atgarder genomfors. Genom att istéllet
utgd fran hur kapaciteten forandras om den enskilda dtgdrden inte genomfors,
givet att 6vriga Storstockholm Vast genomfors (TOOT-analys), kan dtgiardens
bidrag och nyttovirden beskrivas. Tabell 27 beskriver vilken kapacitet som erhélls
om delstrickorna inte byggs som 400 kV-ledningar (utan istéllet fornyas som

220 kV-ledningar).

Tabell 27. Kapaciteter till Stockholmsregionen nir enskilda delstriackor inte byggs som planerat (utan
istéllet som 220 kV-ledningar), samt differens till kapaciteten vid full utbyggnad av Storstockholm Vist.
Notera att ledningarna Odensala—Overby och Hamra—Overby i vissa aspekter ar utbytbara mot
varandra, dvs. den ledning som forst byggs bidrar med 6verforingskapacitet och den senare bidrar med
okad leveranssikerhet.

TOOT - take one out at a time MW Diff. (MW)
SSV - Odensala—Overby 4460 -1100
SSV - Overby—Beckomberga 4460 -1100
SSV - Beckomberga—Bredang 4960 -600
SSV — Hamra—Overby 5560 0

SSV - Breddng—Kolbotten 5260 -300
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Tabellen ovan visar att den samlade kapacitetsokningen fran Storstockholm Vast
(1100 MW) i hog grad ar beroende av enskilda delar. Nedan sammanstills de mest
betydande effekterna for varje enskild delstracka, vilket ocksa ligger till grund for
en sammanvigd lonsamhetsbedomning av dessa delar.

Kostnad for dubbla spinningsnivaer

Nir enskilda delstrackor inte genomfors enligt Storstockholm Vst utan istillet
behélls som 220 kV-strackor uppstir behov av 400/220 kV-transformeringar.
Detta ar ett ineffektivt sitt att bygga elnét som dven ger nackdelar i form av lagre
tillforlitlighet. Denna TOOT-analys bygger pa ett antagande om att en delstricka pa
220 kV behover tva transformatorer a 50 mnkr (2021 ars prisnivd) och att dessa tas
i drift 2030 och férnyas efter 50 ar. Nuvirdet for detta dr 87 mnkr och ska alltsa
laggas till de tidigare redovisade kostnadsschablonerna for jamforelsealternativet.

6.1 Odensala—Overby

Odensala—Overby r till viss del utbytbar mot Hamra—Overby i
kapacitetsberikningen. De matar bada Overby norrifran, och vilken effekt som
tillskrivs vilken ledning beror av i vilken ordning de byggs. Den forst byggda
ledningen ger den storsta nyttan med avseende pa kapacitet till
Stockholmsregionen. Den direfter byggda ledningen bidrar med ¢kad driftsdkerhet
och majliggor effektivisering av nitstrukturen genom mojlig avveckling av
spanningsnivin 220 kV kring Overby.

Investeringarna for strackan bestir av ny 400 kV-ledning, nytt 400 kV-fack i
Odensala och 400 kV-station i Overby. Eftersom analysperioden omfattar 60 ar s&
kommer delar med kortare livslangd (fack, station) behova reinvesteras efter 40 ar.
Jamforelsealternativet bestar i att strackan byggs (reinvesteras) i 220 kV-
utforande. Kostnaderna baseras pa de schabloner och antaganden som redovisas i
avsnitt 4.6 och tillkommande kostnader for 400/220 kV-transformeringar.

Tabell 28. Investeringskostnader inklusive planerade reinvesteringar under analysperioden for
anldggningar med kortare livslangd (stationer, kablar). Jamforelsealternativet innebar reinvestering i
220 kV-standard. Jamforelsealternativets kostnader baseras pa de schabloner och antaganden som
redovisas i avsnitt 4.6 och tillkommande kostnader for 400/220 kV-transformeringar.

Atgird Kostnad (nuvirde)
Odensala—Overby 220 kV (jamférelsealternativ) -1 520 mnkr
Odensala—Overby 400 kV -1 725 mnkr
Samh.ek. kostnad for 400 kV-alternativet (differens) -205 mnkr

Kostnaden for att bygga strickan Odensala—Overby som 400 kV-ledning #r alltsi
205 mnkr hogre jamfért med om ledningen byggs (reinvesteras) i 220 kV-
utférande i samma strackning.
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Ledningen bidrar med 1100 MW i kapacitet till Stockholmsregionen nér de 6vriga
delarna i Storstockholm Vist dr genomforda. Det innebar att hela den 6kade
kapaciteten med Storstockholm Vist beror av att en 400 kV-ledning matar Overby
norrifran. De viktigaste effekterna av ledningen sammanfattas i tabellen nedan.

Tabell 29. Beskrivning av de viktigaste effekterna av Odensala—Overby i TOOT-analys av delstrickor.

Effekt Beddémning
Okad kapacitet till Stockholmsregionen 1100 MW
Investeringskostnad Odensala—Overby 400 kV -205 mnkr
relativt 220 kV (nuvéarde)

6.2 Overby—Beckomberga

Overby—Beckomberga ir central for att 6ka kapaciteten in till Stockholmsringen
norrifrén. Utan matning norrifran kan inte effektuttaget 6ka, och om inte denna
ledning byggs sd minskar kapaciteten med 1100 MW.

Investeringarna for strackan bestér av ny 400 kV-ledning och 400 kV-station i
Beckomberga. Eftersom analysperioden omfattar 60 ar s kommer delar med
kortare livslangd (kabel, fack, station) behova reinvesteras efter 40 ar.
Jamforelsealternativet bestar i att strackan byggs (reinvesteras) i 220 kV-
utforande. Kostnaderna baseras pa de schabloner och antaganden som redovisas i
avsnitt 4.6 och tillkommande kostnader for 400/220 kV-transformeringar.

Tabell 30. Investeringskostnader inklusive planerade reinvesteringar under analysperioden for
anldggningar med kortare livsldngd (stationer, kablar). Jimforelsealternativet innebar reinvestering i
220 kV-standard. Jamforelsealternativets kostnader baseras pa de schabloner och antaganden som
redovisas i avsnitt 4.6 och tillkommande kostnader fér 400/220 kV-transformeringar.

Atgird Kostnad (nuvirde)
Overby—Beckomberga 220 kV (jamférelsealternativ) -2 347 mnkr
Overby—Beckomberga 400 kV -2 616 mnkr
Samh.ek. kostnad for 400 kV-alternativet (differens) —-269 mnkr

Ledningen bidrar med 1100 MW i kapacitet till Stockholmsregionen nér de 6vriga
delarna i Storstockholm Vast ar genomforda. Det innebar att hela den 6kade
kapaciteten med Storstockholm Vist beror av att en 400 kV-ledning matar
Beckomberga norrifran. De viktigaste effekterna avledningen sammanfattas i
tabellen nedan.

Tabell 31. Beskrivning av de viktigaste effekterna av Overby—Beckomberga i TOOT-analys.

Effekt Bedomning
Okad kapacitet till Stockholmsregionen 1100 MW
Investeringskostnad Overby—Beckomberga -269 mnkr
400 kV relativt 220 kV (nuvarde)
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6.3 Beckomberga—Bredang

Investeringarna for strackan bestér av ny 400 kV-ledning och 400 kV-station i
Bredéng. Eftersom analysperioden omfattar 60 &r s kommer delar med kortare
livslangd (kabel, station) behova reinvesteras efter 40 ar. Jamforelsealternativet
bestar i att Ellevios kabel nyttjas pa 220 kV och att 6vriga anlaggningsdelar byggs i
220 kV-utférande. Kostnaderna baseras pa de schabloner och antaganden som
redovisas i avsnitt 4.6 och tillkommande kostnader f6r 400/220 kV-
transformeringar.

Tabell 32. Investeringskostnader inklusive planerade reinvesteringar under analysperioden for
anldggningar med kortare livslangd (stationer, kablar). Jimforelsealternativet innebar reinvestering i
220 kV-standard. Jamforelsealternativets kostnader baseras pa de schabloner och antaganden som
redovisas i avsnitt 4.6 och tillkommande kostnader fér 400/220 kV-transformeringar.

Atgird Kostnad (nuvirde)
Beckomberga—Bredadng 220 kV (jamforelsealternativ) -1915 mnkr
Beckomberga—Breddng 400 kV -2 246 mnkr
Samh.ek. kostnad for 400 kV-alternativet (differens) -331 mnkr

Om inte Beckomberga—Bredéang skulle anvindas som 400 kV-ledning inom
Storstockholm Vist kommer kapaciteten minska med ca 600 MW jamfort med det
planerade atgirdspaketet. Analysen av framtida elanvindning i avsnitt 4.1 visar hur
mycket de sista tillkommande 600 MW kapacitet utnyttjas i olika variationer av
forbrukningsscenarier. I tva fall utnyttjas kapaciteten till 100 %, medan den
utnyttjas till stor del i ett tredje fall och till viss del i det fjarde fallet. Den samlade
bilden ar att 600 MW kapacitet mojliggor omfattande framtida elanvandning.

Tabell 33. Beskrivning av de viktigaste effekterna av Beckomberga—Breding i TOOT-analys av
delstrackor.

Effekt Beddomning
Okad kapacitet till Stockholmsregionen 600 MW
Investeringskostnad Beckomberga—Bredang -331 mnkr
400 kV relativt 220 kV (nuvarde)

Ledningen Beckomberga—Breding byggs av Ellevio, och det som redovisas som
investeringskostnad ar uppskattad utgift vid 6verlatelse (samt kostnader for
400 kV-station och reinvesteringar under analysperioden, allt nuvirdesberidknat).

6.4 Hamra—Overby

Investeringarna for strackan bestér av ny 400 kV-ledning och nytt 400 kV-fack i
Hamra. Eftersom analysperioden omfattar 60 ar s kommer delar med kortare
livslangd (fack, station) behdva reinvesteras efter 40 ar. Jamforelsealternativet
bestar i att strickan byggs (reinvesteras) i 220 kV-utférande. Kostnaderna baseras
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pé de schabloner och antaganden som redovisas i avsnitt 4.6 och tillkommande
kostnader for 400/220 kV-transformeringar.

Tabell 34. Investeringskostnader inklusive planerade reinvesteringar under analysperioden for
anlaggningar med kortare livslangd (stationer, kablar). Jamforelsealternativet innebéar reinvestering i
220 kV-standard. Jamforelsealternativets kostnader baseras pé de schabloner och antaganden som
redovisas i avsnitt 4.6 och tillkommande kostnader fér 400/220 kV-transformeringar.

Atgird Kostnad (nuvirde)
Hamra—Overby 220 kV (jamférelsealternativ) -611 mnkr
Hamra—Overby 400 kV -983 mnkr
Samh.ek. kostnad for 400 kV-alternativet (differens) -371 mnkr

Kostnaden for att bygga strickan Hamra—Overby som 400 kV-ledning ir alltsa
371 mnkr hogre jamfort med om ledningen byggs (reinvesteras) i 220 kV-utférande
i samma strackning.

Eftersom den forsta av ledningarna till Overby (i denna analys Odensala—Overby)
tillskrivs nyttan med kapacitet till Stockholmsregionen, medfor Hamra—Overby
ingen ytterligare paverkan pa mojliggjord framtida elanvindning. Nyttorna for
dessa ledningar ar dock i hog grad utbytbara mot varandra, beroende pa i vilken
ordning de kan genomforas.

Nyttorna for den senare byggda av de tva dr 6kad driftsdkerhet f6r N—2 eller vid
avbrottsplanering, samt majlighet att effektivisera nitstrukturen genom att
avveckla 220 kV i Overby och Hamra vilket bl.a. bidrar till en 6kad tillforlitlighet.
De viktigaste effekterna av ledningen sammanfattas i tabellen nedan.

Tabell 35. Beskrivning av de viktigaste effekterna av Hamra—Overby i TOOT-analys av delstréckor.

Effekt Beddomning

Okad kapacitet till Stockholmsregionen 0 MW

Investeringskostnad Hamra—Overby 400 kV -371 mnkr

relativt 220 kV (nuvérde)

Effektiv natstruktur Avveckla 220 kV i Overby och Hamra

Okad driftsakerhet Okad redundans kring Stockholm samt
okad tillforlitlighet genom avveckling

av spanningsniva

6.5 Bredang—Kolbotten

Investeringarna for strickan bestar av ny 400 kV-ledning och nytt 400 kV-fack i
Kolbotten. Eftersom analysperioden omfattar 60 ar s kommer delar med kortare
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livslangd (fack, station) behdva reinvesteras efter 40 arss. Jamforelsealternativet
bestar i att strickan byggs (reinvesteras) i 220 kV-utférande. Kostnaderna baseras
pé de schabloner och antaganden som redovisas i avsnitt 4.6 och tillkommande
kostnader for 400/220 kV-transformeringar.

Tabell 36. Investeringskostnader inklusive planerade reinvesteringar under analysperioden for
anlaggningar med kortare livslangd (stationer, kablar). Jamforelsealternativet innebéar reinvestering i
220 kV-standard. Jamforelsealternativets kostnader baseras pé de schabloner och antaganden som
redovisas i avsnitt 4.6 och tillkommande kostnader fér 400/220 kV-transformeringar.

Atgird Kostnad (nuvirde)
Bredang—Kolbotten 220 kV (jamforelsealternativ) -757 mnkr
Breddng—Kolbotten 400 kV -976 mnkr
Samh.ek. kostnad for 400 kV-alternativet (differens) -219 mnkr

Kostnaden for att bygga strackan Bredang—Kolbotten som 400 kV-ledning ar alltsa
219 mnkr hogre jamfort med om ledningen byggs (reinvesteras) i 220 kV-utférande
i samma strackning.

Ledningen bidrar med 300 MW kapacitet till Stockholmsregionen, givet att de
andra delarna genomforts. Den sist tillkommande kapaciteten ar ocksé den som
anvands minst, darfor redovisas nedan en sarskild analys av nyttan av denna
kapacitet. De fyra variationer med olika forbrukningsforutsittningar (se avsnitt 4.1)
ger olika resultat med avseende p& hur mycket detta kapacitetstillskott utnyttjas.

Tabell 37. Analys av hur mycket de sista 300 MW:en av Storstockholm Vists totala kapacitet om
5560 MW utnyttjas i fyra variationer med olika forbrukningsfoérutséittningar.

Berdkningsfoérutsattningar Case 1 Case 2 Case 3 Case 4
Initial last Hog Hog Lag Lag
Natutnyttjningsgrad Konstant Okad Konstant Okad
Resultat

Okning uttag (MW) 300 182 300 0
Okning uttag (TWh/ar) 1,4 1,0 1,4 0,0
Uttag under 60 ar (TWh) 75 43 68 0
Ekonomisk nytta prissatt 23 13 19 0
enligt 1 kr/kWh (mdkr)

En analys av hur mycket de sista 300 megawatten utnyttjas redovisas i Tabell 37. I
case 1 och case 3 med konstant natutnyttjningsgrad s kommer hela kapaciteten
utnyttjas nir elanvindningen med tiden 6kar. Ddremot, nar nitet anvinds
effektivare genom exempelvis 6kad flexibilitet, s utnyttjas inte toppkapaciteten

33 Utformningen av Breddng—Kolbotten r ej kdnd och 6kad kostnad for kabelstrickor samt reinvestering av dessa &r ej
inrdknade i investeringskostnaderna.
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lika mycket. I case 2 och case 4 ar kapaciteten tillracklig och av méjliggjorda 300
utnyttjas 182 respektive 0 MW. Ifall nyttan av mgjliggjord framtida elanvindning
fran dessa 300 MW prissitts till 1 kr/kWh blir nuvardet av denna nytta mellan noll
och 23 mdkr i de fyra fallen med olika forutsattningar, och i medeltal ca 14 mdkr.
De viktigaste effekterna av ledningen Breddng—Kolbotten redovisas i Tabell 38

nedan.

Tabell 38. Beskrivning av de viktigaste effekterna av Breddng—Kolbotten i TOOT-analys av delstréackor.

400 kV relativt 220 kV (nuvarde)

Effekt Beddomning
Okad kapacitet till Stockholmsregionen 300 MW
Investeringskostnad Bredang—Kolbotten -219 mnkr

Effektiv natstruktur

Avveckla 220 kV i Kolbotten

Driftsakerhet

Ytterligare 400 kV-matning till Bredang
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7 Sammanvagd lonsamhetsbedomning

Sambhiillsekonomisk l6nsamhet

Den sammanviagda bedomningen ar att dtgdrdspaketet Storstockholm Vast ar
samhéllsekonomiskt 1onsamt att genomfora. Detta baseras pd en samlad
bedomning av prissatta och icke prissatta effekter. Den storsta nyttan ar att
dtgirderna mojliggor anslutning av ytterligare ca 1100 MW forbrukning i
Stockholmsregionen, eller ungefar 5 TWh arligen, nagot som kommer behovas
enligt de lastprognoser och scenarier som finns. Atgirderna medfor ocksa 6kad
driftsdkerhet och robusthet i Stockholm, och medfor att dtgirdspaketet Stockholms
Strom kan genomforas och far full utvaxling.

Tabell 39. Samhillsekonomiska effekter av att genomfoéra Storstockholm Vést.

Prissatta effekter i kalkylen

Effekt Kortfattad beskrivning Nuvadrde (mnkr)

Natforluster Minskade férluster om ca 74 GWh/ér. 508

Planerade datgdrder 8,5 mdkr (inkl. reinv.) vs

Investeringskostnader jémférelsealternativet 6,8 mdkr. -1754

. . 400 kV-ledningar har ndgot hégre
Drift ach underhall underhdllskostnad dn 220 kV. 27
Nettonuvarde -1273

Icke prissatta effekter

Effekt Kortfattad beskrivning Beddmning
Mojliggjord framtida | 1100 MW 6kad uttagskapacitet med ca Positiv
elanvandning 5 TWh/ér i férvdntad ékad elanvéindning.
Leveranssakerhet — Lastékning inom befintliga kundabonnemang £8 b
tillracklighet medfér inte risk for tillrdcklighetsproblem. orsumbar
Leveranssakerhet — Okad driftsékerhet och robusthet under avbrott Positiv
driftsdkerhet och felfall i Stockholmsregionen. 0s

Viss negativ paverkan pa bl.a. boendemiljé,
Lokal miljopaverkan natur- och kulturmiljé. Positiv pdverkan med Negativ
anledning av rivning av 220 kV-ledningar.

Férsumbar pdverkan fran elproduktion och nya
Klimatpaverkan ndtanldggningar, stor osdkerhet gdllande effekt Osaker
av 6kad elférbrukning.

Prissatta effekter i kalkylen

De prissatta effekterna i den samhillsekonomiska kalkylen visar ett negativt
nettonuvarde om —1,3 mdkr, frimst pa grund av att de mest framtradande nyttorna
inte prissatts. Istillet utgor investeringskostnader den storsta posten i kalkylen.
Nuvardet av investeringskostnaden uppgar till ca 8,5 mdkr, men i forhéllande till
jamforelsealternativet att fornya 220 kV-nitet (6,8 mdkr) dr merkostnaden

ca 1,8 mdkr. Den enda prissatta positiva effekten dr minskade kostnader for
natforluster om ca 500 mnkr.
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Stora positiva icke prissatta nyttor

De icke prissatta effekterna for kraftsystemet visar stora nyttor genom okad
framtida elanvindning och 6kad leveranssikerhet. En viktig drivkraft bakom
Storstockholm Vist ar att komplettera dtgarderna inom paketet Stockholms Strém
sé att fler driftfall och planerade avbrott kan hanteras utan att paverka
driftsdkerheten. Paverkan pa lokal miljo blir diremot till viss del negativ pa grund
av framst intrangseffekter frin nya 400 kV-ledningar (péverkan frén fornyade

220 kV-ledningar eller nyttan med ledningsavvecklingar har dock inte utretts lika
djupgéende).

Nyttoeffekterna av atgiarderna inom Storstockholm Vast kommer fraimst komma
nuvarande och framtida elanvindare i Stockholmsregionen till del.

Viasentliga avgriansningar i analysen

Storstockholm Vist ar ett mycket omfattande infrastrukturprojekt, dar langsiktig
planering av elinfrastrukturen sker i samarbete med regionnitsforetag och
kommuner i Stockholmsregionen. Samarbete sker pé flera fronter med ménga
beroenden mellan bade planerade tekniska losningar och mellan administrativa
atgirder kring markatkomst, 6verlatelseavtal med mera. De fullstindiga
konsekvenserna av att franga de gemensamma planerna (vilket blir fallet vid
genomforande av jamforelsealternativet) har inte utretts i denna analys.

Analysen har heller inte haft som ambition att finga alla kostnader och nyttor som
uppstar for externa parter. Ett exempel pa sddana kostnader ar investeringar i
regionnat.

Robusta nyttor

Kénslighetsanalyser har genomforts for att underséka hur robust den stora nyttan
med framtida elanvindning ar. Under vissa antaganden &r de planerade dtgirderna
otillrackliga pa lang sikt, och under vissa antaganden ar istillet utnyttjningsgraden
lag av den kapacitet som de sista delarna i Storstockholm Vast medfor.
Sammantaget bedoms nyttan med mojliggjord framtida elanvindning vara robust.

En kompletterande analys har ocksé gjorts for att illustrera vad atgardspaketets
nettonuvirde (kalkylresultat) blir om nyttan med mdjliggjord elanvindning
prissatts. Med ett antaget nyttoviarde pa 1 kr/kWh blir den prissatta effekten mellan
48 mdkr och 99 mdkr beroende pa vilka antaganden om initial férbrukningsniva
och okad efterfrageflexibilitet som gors. Detta dr mycket hogre 4n bade
investeringskostnaden for dtgirderna inom Storstockholm Vist (-8,5 mdkr) liksom
det initiala kalkylresultatet (—1,3 mdkr), och skulle istillet resultera i ett nytt
nettonuvarde om ca +46 mdkr for det minst gynnsamma forbrukningsscenariot.

Samhaillsekonomisk lonsamhet av enskilda delstrickor
Samtliga delstrackor bedoms vara samhillsekonomiskt lonsamma att genomfora.
De bidrar alla till att realisera de stora nyttovirden som blir resultatet nér hela
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Storstockholm Vist genomforts. Beskrivningen av delstrackornas viktigaste
nyttovirden nedan baseras pa att delstrackan byggs som 400 kV-ledning istillet for
220 kV (jamforelsealternativet).

Odensala—Overby

Odensala—Overby méjliggér matning norrifran till Stockholmsregionen via station
Overby. Utan matning norrifrin kan inte effektuttaget 6ka, och ledningen
mojliggor alltsd 1100 MW kapacitet till Stockholmsregionen.

Ledningen Hamra—Overby har liknande paverkan pa kraftsystemet, och ifall den
ledningen byggs innan Odensala—Overby s blir beskrivningen av systemnyttorna
de omvinda.

Overby—Beckomberga

Overby—Beckomberga ir central for att 6ka kapaciteten in till Stockholmsringen
norrifrén. Utan matning norrifrdn kan inte effektuttaget 6ka, och ledningen
mojliggor alltsd 1100 MW kapacitet till Stockholmsregionen.

Hamra—Overby

Hamra—Overby stirker driftsikerheten genom ytterligare matning till Overby och
mojliggor avveckling av 220 kV i Overby vilket bidrar till en effektivare nitstruktur
och okad tillforlitlighet.

Ledningen Odensala—Overby har liknande paverkan pa kraftsystemet, och ifall
Hamra—Overby byggs innan den ledningen s blir beskrivningen av
systemnyttorna de omvéanda.

Breddng—Kolbotten

Delstrackan Brediang—Kolbotten 6kar kapaciteten med ca 300 MW i
Stockholmsregionen, och bidrar till 6kad driftsdkerhet och majliggor avveckling av
220 kV i Kolbotten.

Beckomberga—Breddng

Beckomberga—Breding kopplar samman Storstockholm Vists atgérder i norra
respektive sodra Stockholm. Den 6kar kapaciteten med ca 600 MW i
Stockholmsregionen. Ledningen byggs av Ellevio och atgirden som ligger inom
Storstockholm Vst ar ett 6vertagande av ledningen fran Ellevio.
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